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COGRAFiI BiLGi SISTEMLERiI GENEL MUDURLUGU

Akilli Sehir Rehberlik Uygulamalari Projesi

BiSIKLET YOLU VE PAYLASIMI UYGULAMASI
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BISIKLET YOLU VE PAYLASIMI UYGULAMASI

Bu kilavuz, akilli sehir uygulamalarindan olan “Bisiklet Yolu ve Paylasimi Uygulamasi” yapmak isteyen
kurum ve kuruluslara, projenin gelistirme ve uygulama asamalarinda destekleyici rehber dokiiman

olmasi amaciyla hazirlanmistir.
Kilavuzda uygulamaya yonelik bir vaka lizerinden asamali ve detayli olarak agiklama yapilmistir.

Rehberlik kilavuzu ile uygulamanin projelendirilmesine ve fizibilite ¢calismalarinin yapilmasina destek

olunmasi hedeflenmektedir.
1. Uygulamanin Tanimi

Akill sehirlerin temel hedeflerinden biri, stirdirilebilir ve ¢cevre dostu ulasimi tesvik etmektir. Akill
ulasim sistemleri uygulamalarindan biri mikro mobilite araclari, bisiklet yolu ve paylasimidir. Bisiklet
yolu ve paylasimi projesi; bisiklet, elektrikli bisiklet ve elektrikli scooter gibi mikro mobilite araclari ve
bisikletler icin 6zel yollari, park alanlarini ve sarj merkezlerini iceren bir akilli sistem projesidir. Bu proje,

bisiklet kullanimini artirmak icin glivenli ve erisilebilir bir yol agi saglar.

Mikro mobilite araclari ve bisiklet paylasimi, tiim diinyada oldugu gibi Glkemizde de giderek daha fazla
ilgi gormekte ve gelismektedir. Nesnelerin interneti teknolojisinin farkli alanlarda kullaniimasi ile
kentsel hareketlilikte dnemli degisiklikler olmaktadir. Bunun nedenlerinden biri, sehirlerde yasayan
insanlarin paylasim ekonomisine egilimlerinin artmasidir. Bu ekonomi icindeki en 6nemli unsurlardan

biri de mikro mobilite araglari ve bisiklet paylasimidir.
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Sekil 1. Mikromobilitenin kapsami [1]

Bisiklet paylasimi, mikro mobilite aracglarinin ve bisikletlerin uygun bir fiyata veya Ucretsiz olarak kisa
vadede bireylere ortak kullanim igin sunuldugu ortak bir ulasim hizmetidir. Birgok bisiklet paylagim
sistemi, kullanicilarin belirli bir sarj alanindan veya park alanindan bir mikro mobilite araci veya bisikleti
odiing almasina ve ayni sisteme ait baska bir sarj alanina veya park alanina iade etmesine olanak

taniyan sistemlerdir.

1.1. Projenin Adi, Uygulama Yeri ve Siiresi

e Bisiklet Yolu ve Paylasimi uygulamasi projesinin hazirlik asamasinda ilk olarak projenin adi

belirlenir.

e Proje adi belli olduktan sonra projenin uygulama alani, blyukligli ve yapisi belirlenerek

projenin ne kadar siirede bitecegi planlanir.

e Proje uygulamaya alinmadan once projenin tanitici 6zeti olan Akilli Sehir Proje Yonetimi

Standartlari kapsamindaki Proje Fisi hazirlanir.

Ornek Vaka

Proje Adi Bisiklet Yolu ve Paylasimi Uygulamasi Projesi
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Uygulama Alani 1000 Ha yerlesim alani — 200.000 kisi

Proje Suresi

9ay

Akill Sehir Proje Fisi, Akill Sehir Proje Yénetimi Standartlari kapsaminda hazirlanmis olup dokuman

www.akillisehirler.gov.tr adresinde yayinlanan Akilli  Sehir Bilgi Paylasim Portal’ndan

erisilebilmektedir.

1.2. Proje Teknik Bilesenleri

Bisiklet Yolu ve Paylasimi projesinin etkin sekilde yonetilmesi, takip edilmesi ve 6demelerin hizli ve

sorunsuz sekilde toplanabilmesi igin ihtiya¢ duyulan proje teknik bilesenleri sunlardir:

e Takip ve Uyari Sistemleri

@)

@)

O

O

O

Sarj uyari sistemi

Mikro mobilite arag ve bisiklet takip sistemleri
iletisim araglari

Isik sensori

Ariza sensori

e Sarj merkezleri ve ekipmanlari

O

O

Sarj Uniteleri

Sarj alani

e Odeme Sistemi

O

O

O

Odeme uygulamasi
Odeme araglari

Bilgi alma sistemi

1.3. Proje Girdileri

Projenin daha iyi sonug¢ verebilmesi ve sistemin hatasiz kurulabilmesi icin proje alani ile ilgili baz

girdilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu bilgiler sayesinde gerekli olan park alani, arag sayisi ve lokasyonlari

belirlenebilecektir. Bu proje girdileri:

e Proje alan vaziyet plani

e Proje alani yol geometrilerini iceren CAD ¢izimleri
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e Bisiklet yolu sayisi ve gizimleri
e Metro ve otobUs duraklari yerleri ve sayisi

e s merkezleri yogunlugu (TGB, Alisveris merkezleri, sosyal alanlar)
1.4. Beklenen Giktilar
Bisiklet Yolu ve Paylasimi projesinin beklenen giktilari sunlardir:

e Daha surdirilebilir bir ulasim secenegi olarak mikro mobilite araglari ve bisiklet kullanimin

yayginlagsmasi

Mikro mobilite araglari ve bisiklet paylagimin artmasi ile kamu gelirlerinin yiikselmesi

Bireysel ulasim alternatiflerinin artmasi

Trafikteki arag sayisinin azalmasi

Yakit tasarrufu ve sera gazi saliminin azalmasi

Trafik sikisikliginin azalmasi

insanlarin daha fazla egzersiz yapmalarini tesvik ederek daha saglkli bir yasam saglanmasi
1.5. Projenin performans gostergeleri

Bisiklet Yolu ve Paylasimi projesinde belirlenen amag ve hedeflerin gergeklesmesi noktasinda takibinin

ve etkinliginin 6l¢lilmesi ve degerlendirilebilmesi icin performans gostergeleri asagida verilmistir:

e Filodaki bisiklet basina yapilan giinlik yolculuk sayisi
e Bin kisilik niifus basina bisiklet yolculugu

e Bin kisilik nifusa disen bisiklet sayisi

e istasyon yogunlugu

e Yolculuk basina isletme maliyeti

e Vatandas/yolcu memnuniyet orani

e  Mikro mobilite arac ve bisiklet kullanim orani

e E-Scooter ve E-Bisiklet sarj kullanim sayisi/miktari

e Vatandasin/yolcularin duraklarda bekleme siiresi

e Hareketliligin haritalandiriimasi

e Bolgedeki tasit yogunlugu orani

2.1. Proje Kapsami

Bisiklet yolu ve paylasimi projesi, sehirlerdeki ulasim sistemlerinin bir parcasi olarak planlanir ve bisiklet
kullanicilarina glivenli bir yol ag1 saglamayi amaclar. Proje, bisiklet kullanimina erisimini kolaylastirmayi

hedefler. Bu dogrultuda, bisiklet kiralama sistemleri araciligiyla kullanicilara bisikletlerin kiralanmasini
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saglar ve bisiklet park yerlerinin yerlestirilmesi gibi altyapiyi icerir. Bisiklet yolu ve paylasimi projesi,
insanlarin kendi bisikletlerine sahip olmalari gerekmeksizin bisiklet kullanmalarina olanak tanir ve

bisiklet kullaniminin yayginlasmasina katkida bulunur.

Bu proje; surdirilebilir ulasim segenekleri sunarak sehirlerdeki trafik sikisikhgini azaltmak, gcevreyi
korumak ve saglikl bir yasam tarzini tesvik etmek icin tasarlanmistir. Projelerin kapsami, sehirlerin
ihtiyaclarina ve kaynaklarina bagli olarak degisebilir. Ancak, temel amaclari mikro mobilite araglarinin

kullanimini tesvik etmek ve yayginlasmasini saglamaktir.

2.2. Proje Gerekgesi

Bisiklet yolu ve paylasimi projesi, sehirlerdeki trafik sikisikhgini azaltmak, ¢evreyi korumak ve saglhkli
bir yasam tarzini tesvik etmek icin 6nemli bir adimdir. Mikro mobilite araclari, diisiik maliyetli ve cevre
dostu bir ulasim aracidir ve ayni zamanda saglik agisindan da bir¢ok fayda saglar. Bisiklet yolu ve
paylasimi projesi, bisiklet kullanicilarina giivenli bir yol agi saglayarak, bisiklet kullanimini arttirir ve
otomobil kullanimini azaltir; bireylerin bisiklet kullanimina erisimini kolaylastirarak, daha genis bir
kullanici kitlesine hitap eder ve bisiklet kullaniminin yayginlasmasina yardimci olur. Proje, sehirlerde
yasayan insanlar i¢in daha sirdirilebilir bir ulasim secenegi sunarken, ayni zamanda cevrenin
korunmasina, trafik sikisikliginin azaltilmasina ve insanlarin saglkli bir yasam slrdirmelerine katkida

bulunur.

Bu projenin amaci, kent icinde ortak mikro mobilite araglarinin ve bisikletlerin konumlandiriimasi,
istasyonlar/park alanlari yerlerinin belirlenmesi ve bu sistemin yonetilmesini saglayan gercek-zamanli

veri akisinin (istasyon, doluluk orani vb.) izlenmesi saglayan butlinlesik bir akilli sistem olusturmaktir.

2.3. Mevcut Durum
Proje konusu ile ilgili diinyada mevcut durumun tespiti

e Bisiklet Yolu ve Paylasimi uygulamalarina yonelik diinyadaki glincel trendler incelenir.

e Butrenlere bagl giincel teknoloji, yazilim, otomasyon, ekipman, yapi, tGrin vs. incelenir.

Proje konusu ile ilgili Tiirkiye’de mevcut durumun tespiti

e Tirkiye’'deki mevcut Bisiklet Yolu ve Paylasimi uygulamalari incelenir.

e Proje icin gerek duyulan alanlarda hizmet alinabilecek firmalar belirlenir.

Daha énce yapilan ¢alismalarin basari-basarisizhik durumlarinin tespiti

e Bu uygulamalari gergeklestiren kurum ve firmalarla bilgi-tecribe-fikir alisverisi yapilir.
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e Basaril siirecler arasinda kiyaslama yapilarak bolge icin en uygun teknoloji, yapi, ekipman,
otomasyon, yontem ve Urin belirlenir.
e Sirec icerisindeki karsilasilan olumlu ve olumsuz durumlara dair bilgi notlari hazirlanir ve bilgi

havuzuna eklenir.
Literatiir Arastirmasi

Diinyada 200’iin tizerinde sehirde bisiklet ulagimin bir parcasi olarak kullanilmaktadir. Ozellikle Avrupa
da bu konuda ciddi adimlar atilmistir. Avrupa’nin en yiiksek bisiklet kullanimina sahip sehirleri

Hollanda, Danimarka, Almanya ve Belgika’dir.

Japonya’da insanlarin %15’i ise bisikletle gidip gelmekte ve yilda 10 milyon adet bisiklet satilmaktadir.
10,83 milyon nifuslu Belgika’da 5,2 milyon adet bisiklet bulunmaktadir. Hollanda halkinin %5’i
ylrliyerek, %24'0 ise bisikletle ise gidip gelmektedir. Bisikletleri, cok katli bisiklet parklari ve bisiklet
yollarina sahip olan Hollanda’da tim (lkeyi kapsayan “Ulusal Bisiklet Master Plani” bulunmaktadir.
Hollanda’da yasayan halkin 84’(inlin bir veya birden fazla bisikleti bulunmaktadir [2]. NiGfusu 17 milyon
olan Hollanda'da 23 milyon bisiklet bulunmaktadir. Hollanda’daki bisiklet sayisi otomobil sayisinin g
katidir ve sehir iglerindeki aragh trafigin %48’ini olusturmaktadir. Hollanda kisi basina giinliik ortalama
3 km bisiklet yolculuk mesafesi ile Avrupa Ulkeleri igerisinde birinci siradadir. Glvenli ve iyi isletilen bir
bisiklet yol agina sahip olmalarinin yani sira bisikletin toplumun her kesimi tarafindan bir ulasim araci

olarak benimsenmesi 6ne ¢ikmaktadir [3].

ingiltere’deki bisiklet politikalari arasinda; bisiklet parklarinin otobiis parklarina ve siiriis alanlarina
ilave edilmesi, kullanilmayan demir yollarinin ve kanal boylarinin bisiklet icin diizenlenmesi, “yesil

yollar” olarak bilinen stratejik gegitlerin gelistirilmesi gibi uygulamalar bulunmaktadir [2].

New York’ta her giin 100 binden fazla insanin bisikletle ulasimi saglamakta ve bu sayi her gecen giin
artmaktadir. Kentte bisiklet kullaniminin yayginlasmasi icin mayis ay1 “Bisiklet Ayi” ilan edilerek tiim
New York’ta cesitli etkinlikler diizenlenmektedir. Bisikletin bir spor araci olmasinin yani sira bir ulasim
araci olarak kullanildigi New York’ta, ABD’nin diger kentlerinden fazla sayida bisikletle ise gidip gelen
oldugunu belirtilmistir. Bisikleti 6zendirmek ve yayginlastirmak amaciyla Manhattan bdlgesinde 50

kilometreden fazla bisiklet yolu olusturulmustur [2].

Almanya’da sehir ici ulasimda bisiklet kullanimi oldukca yaygindir ve bircok sehirde bisiklet
suricilerine ayrilan bisiklet yollari bulunmaktadir. Bisiklet kullanimini artiran temel faktorler,
ekonomik olmasi, sagligi olumlu yonde etkilemesi ve sehir ici trafikte daha hizli hareket edilebilmesidir.
Kent ntifusunun yiksek oldugu tniversite, alisveris merkezleri gibi alanlarda glivenli bisiklet park yerleri

bulunmaktadir. Ayni zamanda bisikletli ulasimini kolaylastirmak icin metro, otobiis ve diger rayli
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sistemler gibi toplu tasima modlari ile entegrasyon saglanmistir. Almanya’da bisikletli ulasimini tesvik
etmek amaciyla bisikletlerin mevsimsel ulasimlari icin tramvay ve otoblslerin yeniden tasarlanmasi,
halkin bu konuyla ilgili planlamalara katiiminin saglanmasi, esnek kullaniml araglar icin degisimler

tasarlanmasi gibi calismalar yapilmaktadir [2].

Tablo 1. Diinyadaki Bisiklet Paylagim Sistemleri

Sehir, Ulke Program Baslangig istasyon sayisi | Bisiklet filosu

Briiksel, Belgika [4] Villo 2009 360 2.500

Fransa, Paris [5] Velib 2007 1400 20.000

Netherland, Holland [6] | OV-fiets 2003 305 21.700

Barselona, ispanya [7] Bicing 2007 519 7.000

Montreal, Canada [8] BIXI 2009 794 9.665

New York, US [9] Citi Bike 2013 1.500+ 15.000

Londra [10] Santander 2010 800 12.000+
Cycles

Apexbike’in verilerine gore, diinya genelinde bisiklet kullanimi en yaygin olan 10 lkenin 8’i Avrupa
kitasinda yer aliyor. Listede Hollanda’yi (%99) takip eden Ulkeler sirasiyla; Danimarka (%80), Almanya
(%76), isvec (%64), Norveg (%61), Finlandiya (%60), Japonya (%57), isvicre (%49), Belgika (%48) ve Cin
(%37) dir.

Diinyada Bisiklet Yollari Ornekleri ve Farkh Uygulamalari

Hovenring: Hollanda'nin Kuzey Brabant eyaletinde diinyada askiya alinmis bisiklet yolu doéner
kavsaginda tlrinin ilk 6rnegidir. Bu kopri sayesinde tasit yolu ile bisiklet yolu ayrilmistir. Bisiklet

kullanicilarina emniyetli slirlis saglanmistir.
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Sekil 2. Hovenring Bisikletliler igin Asili Kavsak [11]

Superblock modeli: Sekil 3’teki bu model, insanlar icin alan kazanmayi, motorlu ulasimi azaltmayi,
surdardlebilir hareketliligi ve aktif yasam tarzlarini tesvik etmeyi, kentsel yesillendirmeyi saglamayi
amaclayan yenilik¢i bir arazi kullanimi midahalesi olarak gelistirilmistir. Barselona Sehir Konseyi'ne
entegre bir kamu konsorsiyumu olan Kentsel Ekoloji Ajansi (BCNEcologia) tarafindan Barselona sehri
Gzerinde uzanan toplam 503 Siper Blok gelistirilmistir. Stiper bloklar, sehri strdirilebilir, karma arazi
kullanimina ve vyiksek sosyal sermaye potansiyeline sahip kompakt ve baglantihi mahallelere

donlstiren birimlerdir [12].
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Baseline situation Superblocks model

Sekil 3. Barselona'daki superblock uygulamasindan dnce ve sonra trafik akisi [13]

Toronto Downtown — Kanada: Toronto Downtown’daki bisiklet yolu baslangicindaki tabelalar, bu
yolun hangi kural ve cezalarla diizenlendigini anlatilmaktadir. Mavi tabelanin ismi “Diamon Lanes”dir.
Bu yolun tabela Gzerindeki belirtilen araglara ayrildigini ifade etmektedir. Sekil 4’teki gibi bu yol sadece
bisiklet icin ayrilmis yoldur. Arkadaki kirmizi sekizgen ve Uzerinde kirmizi ¢arpi isaretinin anlami bu iki
tabela arasinda durmanin yasak oldugunu gostermektedir. Transit olarak kullanilan bir bisiklet yolu
oldugunu ve bekleme yapilmamasi gerektigini gostermektedir. Altindaki sari tabela ise, kural ihlali

durumundaki cezayi belirtmektedir.
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Sekil 4. Toronto Downtown’daki bisiklet yolu tabelasi 6rnegi

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi tarafindan hazirlanan 2020-2023 Ulusal Akilli Sehirler
Stratejisi ve Eylem Planinda sehircilik hizmeti, akilli sehir ve akilli ulasim asagidaki gibi tanimlanmaktadir

[14].

Sehircilik Hizmeti: Merkezi yonetim kurum ve kuruluslari, belediyeler, belediyelere bagh kurum ve

kuruluslar ve 6zel sektor tarafindan tekil ya da birlikte sunulan hizmetlerdir.

Akilli Sehir: Sehirlerin kiiresel olarak birbirine bagh bir ekonomide rekabet etme ve kent sakinlerinin
refahini siirdiirilebilir bir sekilde saglayabilme ihtiyaci Glkeleri ve sehirleri yeni teknoloji ve yenilikgi
yaklasimlari degerlendirmeye yonlendirmektedir. Bu motivasyon, s6z konusu teknoloji ve yaklasimlarin
getirdigi karmasiklik ve degisim hizi, geleneksel silo ¢ozimleri gelistiren ekosistem paydaslarini
zorlamakta, sehir ¢ozimlerinin butlinclil ve sistematik olarak ele alinmasi ihtiyacini ortaya
¢ikarmaktadir. Bu ihtiyacin karsilanmasinda, paydaslar arasi is birligi ile gelistirilen birlikte ¢alisabilir
sistemlerin veri ve uzmanliga dayal olarak gelecek dngériileriyle beklenti ve problemleri karsiladigini

glvence altina alan akilli sehir yaklasimi ¢6zim olmaktadir.

Akilli Ulagim: Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BIT) destekli ve entegre ulasim sistemleridir. Bir veya birden
fazla ulasim seklinin kullanildig1 tramvay, otobls, tren, metro, araba, deniz ve hava ulasimini, bisiklet

ve yayalari kapsayan siirdiirilebilir, glivenli ve birbirine bagl ulasim sistemlerini kapsamaktadir.
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Mikro Mobilite Araglari, Bisiklet Yolu ve Paylasiminin tarihsel siirecine bakildiginda:

e 1. Nesil BPS (Beyaz bisikletler): 1965’te Amsterdam’da “Provo” adi verilen topluluk
tarafindan baslatilan bir projedir. Bu projede kullanicilara licretsiz olarak bisiklet paylasimi
sunulmustur. Ancak, takip sisteminin olmamasi nedeniyle bisikletlerin glvenliginin
saglanamamis ve programin basarisiz olmasina neden olmustur.

e 2. Nesil BPS : Kopenhag Sehir Bisikleti, toplu tasima araglarinin dérdiinct ayagi olan
Danimarka metropol bélgesindeki sehir ici resmi bisiklet sistemidir. Sistemin amaci, yesil
ve saglikh ulasimi tesvik etmek, tikanikligi ve CO2 emisyonlarini azaltmaktir. Madeni para
odeme sistemi projelendirilmistir. Ancak, sistemin kayit eksikligi ve bisiklet glvenligi
saglanamadigl icin basariya ulasmamistir.

e 3. Nesil BPS: 1996’da Portsmount Universitesi, ingiltere’de uygulanmistir. Manyetik
kartlarin kullanildigi ilk BPS sistemidir. Bilgi teknolojisi tabanl sistemlere gecis evresidir. Bu
paylasim yaklasiminda da bilgilerin glivenligi yetersiz oldugu icin basarisizliga ugramistir.

e 4. Nesil BPS (Call a Bike): Call a Bike, birgok Alman sehrinde kullanilan bir bisiklet kiralama
sistemidir. 1998'de gelistirilen ve 2000'den beri faaliyette olan Call a Bike, bisikletleri
otomatik olarak kilitlemek ve kilidini agmak icin bir kimlik dogrulama kodlari sistemi
kullanilmaktadir. 2000’li yillarin basinda baslayan Call a Bike sistemi ile kullanicilar arasinda
bilgi akisi SMS, telefon ve mobil aplikasyon ile saglanmistir. Yolcu bilgilendirme sistemleri,
GPS takip sistemi vb. gibi akilli sistemler BPS’e entegre edilmistir. Ayrica diger ulasim

sistemleri ile entegre edilmistir.

Mikro mobilitenin kdkeni elektrik degildi ve Amsterdam'daki Provo karsi kiiltlir hareketinin ilk topluluk
bisiklet programini baslattigi 1960'lara kadar uzanmaktadir. 1995 yilinda, Danimarkali bir bisiklet
paylasim sirketi, Kopenhag'da 1.000 birim ile biliyliik olcekte ilk istasyon tabanli operasyonu
baslatmistir. Bu, mikro mobilitenin ilk ¢agi olarak kabul edilmektedir. O zamandan beri, kullanicilarin
bir akill kart veya madeni para birimi kullanarak bisikletin kilidini agmasina olanak taniyan ¢ok sayida
kentsel bisiklet paylasim programi ortaya ¢ikmistir. "Serbest yiizen" veya iskelesiz mikro mobilitenin bu

ikinci ¢agl, akilli telefonlarin ve GPS sensoérlerinin ortaya ¢ikmasiyla gelismistir (Sekil 5).

Daha iyi tasarlanmis, elektrikle ¢alisan araglar mikro mobilitenin Gglinci ¢agini baslatmistir. Bu model,
kentsel hareketlilik sorunlarini ¢cozme potansiyeline sahip oldugu icin kiiresel 6lcekte de biyuk ilgi
gormustir. Mikro mobilitenin kentsel hareketliligin geleceginde énemli bir bilesen haline geldigi son
donemdeki bliyiime grafiginden anlasilabilmektedir. E-scooter paylasiminda en biyik sirketlerden biri
iki yildan kisa bir stire icinde yaklasik 1 milyar ABD dolari toplamistir. Aralik 2018'de girisim, geleneksel

ve elektrikli bisikletlerinin yani sira e-scooter'larinda 26 milyon siris kriterini astigini duyurmustur [15].
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Sekil 5. Mikromobilitenin tic donemi [15]
Ulkemizde Konya, Eskisehir, Antalya, Sakarya, Kayseri, izmir, istanbul gibi kentlerimizde bisiklet yolu
¢alismalari bulunmaktadir. Saghkl Kentler Birligi Giyesi olan bazi belediyelerde bisiklet yollari yapimina
onem verilmekte ve bisikletin ulasim araci olarak kullanimi tesvik edilmektedir. Ancak bisiklet
kullaniminin ve bisiklet yollarinin yaygin oldugunu séylemek mimkiin degildir. Bu alandaki ciddi altyapi
eksiklikleri ve cogunlukla bisikletin bir ulasim araci olarak gérilmemesi bisiklet kiiltiiriiniin olusmasinda
engel teskil etmektedir. Turkiye’de ilk bisiklet paylasim programi 2010 yilinda Kayseri’de ithal bir sistem

ile baslamistir. Bu program 2015 yilinda yerli bir yazilim halinde kullanicilara sunulmustur [16].

Tirkiye’de en fazla bisikletin kullanildigi sehir olan Konya’da bisiklet yolu agi 515 km’dir. Bisiklet
yollarinin biyiik bir kismi kaldirim Gzerinde bulunup, mavi renkle boyanmistir. Bazi caddelerde ise

bisiklet yolu, caddelerin sag seridinde yer almaktadir.
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Sekil 6. Konya’da Bir Bisiklet Yolu Goriinimi [17]

izmir kent iginde 60 kilometrelik bisiklet yoluna sahip olan izmir Biiyiiksehir Belediyesi, bu yollari kisa
vadede 102 km’ye cikarmayi hedeflenmektedir. Ayrica izmir ili, Biiyiik Sehir Belediyesi tarafindan

yapilan “izmir Bisiklet Master Plani” ile Avrupa Bisiklet yollari agina (EuroVelo) dahil olup, calismalari

devam etmektedir [18].

Sekil 7. izmir'de Otoban ve Sahil Yolundaki Bisiklet Yollari Ornegi

Turkiye’de birgok sehirde bisiklet paylasim sistemi bulunmaktadir. Bazi bisiklet paylasim sistemi

ornekleri ve 6zellikleri Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Turkiye’deki Bisiklet Yolu Projeleri ve Ozellikleri

Sehir Sistem Baslangi¢ | istasyon | Bisiklet Bisiklet Mobil
Sayisi Filosu Yolu Uygulama
Uzunlugu
(Km)
istanbul [19] iSBIKE 2012 300 3,000 189 +
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izmir [20] BiSiM 2014 60 890 63 +
Kocaeli [21] KOBIS 2014 74 520 148 +
Antalya [22] ANTBIS 2012 9 90 56 +
Konya [23] NEXTBIKE 2012 80 1000 550 +
Kayseri [24] KAYBIS 2010 81 1000 90 +

2.4. ihtiyag Analizi

Projeye duyulan ihtiyaci ortaya koyan verilerin incelenmesi

Sehirlerde hava kirliligi kaynaklarindan olan trafikteki motorlu arag sayisi her gecen giin artmaktadir.
Ozellikle biiyiik sehirlerde motorlu tasitlardan kaynakli hava kirliliginin, toplam hava kirliligindeki pay:
biyiktir. TUIK verilerine gore iilkemizde 2022 yilinda 1.269.912 adet tasit trafige kayit yaptirmistir.
Artan tasit sahipliligi ve kullanimi trafikte problemlere sebep olmaktadir. Mikro mobilite araclari ve
bisiklet kullanimin yayginlasmasiyla hem hava kirliligini azaltiimakta hem de trafigi yogunlugunda
azaltma olmaktadir. Bununla birlikte TUIK verilerine gére iilkemizde 2021 yilinda karayolu aginda
1.186.353 adet trafik kazasi meydana gelmistir. Bu noktada mikro mobilite araglari ve bisiklet kullanimi

ulasiminizi daha glivenli hale getirir.

Yukarida verilen verilerden anlasilacagi gibi Ulke il ve bolge genelinde trafik sikisikligini azaltmak, trafik
guvenligini arttirmak, konforu arttirmak ve cevre lizerinde olumlu etki olusturmak igin bu projeye

ihtiya¢g duymaktadir.

Proje ile ilgili beklentiler ve paydaslara saglanan faydalar ile ¢6ziim getirilen problem ve sikintilarin

tespiti

e Projenin, tedarik stirecindeki araci kurumlardan kaynaklanan fiyat degisimine etkisinin analiz
edilmesi

e Bisiklet yolu ve paylasimi teknolojilerinin yaygin kullanimi igin gereksinimlerin belirlenmesi

e Bisiklet yolu ve paylasimi teknolojilerinin uygulanacagi boélgelerde yasanacak uygulama

zorluklarinin belirlenmesi
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Projenin basarili olmasini saglayacak giiglii yonlerin ve basarisizliga neden olabilecek zayif yénlerin

tespiti

e Guglld Yonler

O

Saglanacak imkanlar, kolayliklar ve konfor sayesinde vatandas ve vyolcu
memnuniyetinin artmasi

Pandemi ve salgin gibi durumlarda bireysel tasimaciligin saglamasi

Bisiklet ve mikro mobilite arag¢ kullaniminin sehirdeki karbon ayak izini azaltarak
cevreyi koruma hedefine katkida bulunmasi

Park sorunlarinin azalmasi

Toplanan anlik veriler ile kontrol-midahale, sirdirilebilirlik, stirekli gelisim
kabiliyetlerinin sehir ydonetimine kazandirilmasi

Bisiklet ve mikro mobilite araglarina 6zel yollarin saglanmasi ile trafik kazalarinin
azalmasi

3. sahislara saglanan imkanlardan (Kira, reklam, vb.) elde edilen/edilecek gelirlerin
olmasi

Hali hazirda bir¢cok sehirde kullanilmakta olan benzer 6rneklerin varligi

Bisiklet yolu iletisim araclari sayesinde yolcu ve vatandasa hava durumu, yol bilgisi ve
benzeri durumlarin anlik iletimi imkani

Bisiklet ve mikro mobilite arag kullanimi ile trafik sikisikliginin azalmasi ve sehirlerde
daha hizli ve verimli bir ulasimin saglanmasi

Sensorler, mesaj sistemleri, akilli duraklar vb. ile glivenli trafigin artmasi

insanlarin bisiklet siirmelerini 6zendirerek, sehirde daha saglikli bir yasam tarzinin
benimsenmesine katki saglanmasi

Bisiklet ve mikro mobilite paylasiminin bireylerin ulasim icin harcadiklari maliyeti

azaltmasi ve daha uygun fiyath bir ulasim secenegi sunmasi

e Zayif Yonler

O

Bisiklet ve mikro mobilite araglarin glivenlik ve emniyet noktasinda zafiyetlerinin
olmasi

Kapali duraklara kiyasla acik akilli durak tiplerinin; yagmur, rlzgar, kar, cok sicak, ¢cok
soguk gibi hava kosullarinda korunakl ve konforlu olmamasi

Kapali Modern akilli durak gibi altyapi gerekliliklerinin bisiklet ve yaya yollarini
engellemesi

Bisiklet yollarina araglarin park edilmesi ve akisin engellenmesi
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o Kasith olarak mikro mobilite araglarina ve bisikletlere zarar verilmesinden dolayi bakim
maliyetlerinin asiri yikselmesi

o Bisiklet ve mikro mobilite arag kullanim oranlarinin beklenenden disiik olmasi ve elde
edilmesi beklenen kira ve diger gelirlerin beklenenden daha az olmasi

o Dijitallesme ile artan siber saldiri tehdidi ve veri glvenligi riski

o Hava kosullarinin kotilesmesi artmasiyla kis doneminde bisiklet ve mikro mobilite

araclarin kullaniminin azalmasi
2.5. Talep Analizi
Mikro mobilite Araclari ve Bisiklet paylasimi projesinde talebi etkileyen 6nemli etkenler:

e Mikro mobilite araclari ve bisikletleri destekleyen bir altyapi (6rnegin, 6zel trafik seritleri ve
park icin konaklama yerleri) olmasi talebi olumlu yénde etkilemektedir.

e  Glinlin belirli saatlerinde niifus yogunlugu degisiminin ylksek olmasi mikro mobilite araclari ve
bisiklet talebini arttiran bir etkendir.

e Arag park alanlarinin az olmasi ve bolgedeki trafigin yogun olmasi mikro mobilite araglari ve
bisiklet paylasiminda talebi etkilemektedir.

e Yiiksek yogunluklu alanlarda yolculuklar daha kisadir ve bu da genel olarak bisiklet ve mikro
mobilite araglar igin talebi etkiler.

e Gengler mikro mobilite araclari ve bisiklet icin en buyik kullanici grubu oldugundan niifusun
blylik bir yizdesini 6grencilerin olusturdugu metropol alanlarinda talep artmaktadir.

e Pandemi gibi olaylarin ortaya ¢ikmasi insanlari toplu alanlardan uzaklasmaya yoneltecegi icin
bireysel tasimacilik talebi artacaktir.

e iklim sartlari ve hava kosullari bisiklet ve mikro mobilite araclar icin talebi etkilemektedir.

e Elektrikli bisiklet kullanim arastirmasina gore, katilimcilarin biyik bir kismi bisikleti ulagim ve
giinliik kullanim icin tercih etmektedir. ise gidip gelmek, market alisverisi vb. amaglar elektrikli
bisiklet kullaniminda ve kullanim hedefinde en baskin orani olusturuyor [25].

e Elektrikli bisiklet kullanim arastirmasi blyik sehirlerdeki trafik sorununu ve toplu tasima
araclarinda belirli saatlerde yogunlugun artmasi gibi olumsuz durumlarin elektrikli bisiklet

kullanimi arttirdigini géstermektedir.
Proje ile iiretilecek iiriinlere ve/veya sunulacak hizmetlere yénelik mevcut talebin tespiti

e Nifus, tuketim aliskanliklari, tarim arazilerine uzakhk dikkate alinarak talep miktarlari

belirlenir.

Talebin gelecekteki gelisim potansiyeli ve talep icin gelecek éngériilerin tespiti
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Gelecege yonelik niifus, ekonomi ve teknoloji 6ngoriileri dikkate alinarak hesaplamalar yapilir.

3. Teknik Analiz ve Alternatif Teknolojilerin Degerlendirilmesi

Fiziki/Mekénsal Biiyiikliik

Fiziki/mekansal buytklik projenin gerceklesecegi sehir, kent, mahalle, bolge, yasam alanina
baglidir.

Proje alaninda gerekli mikro mobilite sistemleri, projenin basinda yapilacak kapsamli ve detayli
bir analiz ile belirlenmelidir. Bu ¢alismanin da 6zellikle projenin tiim paydaslari ile yapiimasi

onerilmektedir.

Kapasitenin Belirlenmesi

Bisiklet Yolu ve Paylasimi projesinde kapasitenin belirlenmesinde etkili olabilecek kriterler sunlardir:

Nifus Yogunlugu: Bisiklet yolu ve paylasimi projesinin yapildigi bolgedeki nifus yogunlugu,
kapasitenin belirlenmesinde en énemli etkenlerden biridir. istasyonlarin sayisi ve yerlesim
plani, bolgedeki kullanici yogunluguna goére degisiklik gosterir. Yogun niifuslu boélgelerde daha
fazla bisiklet istasyonu ve bisiklet olmasi gereklidir.

Toplu Tasima Agi: Bisiklet yolu ve paylasimi projesi, toplu tasima sistemleri ile entegre edilerek
daha fazla kullaniciya ulasabilir. Bu nedenle, toplu tasima aginin gelismis oldugu bolgelerde,
bisiklet paylasimi projesinin kapasitesi artirilabilir.

Turistik Potansiyel: Turistik bolgelerde bisiklet paylasimi projelerine olan talep artabilir. Bu
nedenle, turistik bolgelerde kapasitenin artirilmasi dislinilebilir.

Mevsimsel Faktorler: Projenin kapasitesi, bolgenin mevsimsel 6zelliklerine gore degisebilir.
Ornegin, yaz aylarinda daha fazla insan bisiklete binme egiliminde olmaktadir.

Bolgedeki Bisiklet Yollari: Mevcut bisiklet yolu altyapisi kapasite belirlemede etkilidir. Bisiklet
yolu altyapisinin agi ve kapsami arttikca, projenin kapasitesi de artmaktadir.

Bolgedeki Yaya Trafigi: Mikro mobilite ara¢ kullanimi yaya trafiginin yogun oldugu bdélgelerde
ylrime alternatifi olarak kullanilabilir. Bu nedenle, bolgedeki yaya trafiginin de géz 6niinde
bulundurulmasi gerekmektedir.

Kullanici Talebi: Projenin kapasitesi kullanicilarin ihtiyag ve taleplerine gore belirlenmelidir.

Yapisal Proje Gereksinimleri

Bisiklet Yolu ve Paylasimi projesi icin yapisal proje gereksinimleri:

Park ve sarj istasyonlarinin alan secimi ve planlanmasinin projelendirilmesi
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e Mikro mobilite araclari paylasim sisteminde kullanilacak donanim ve yazilimlarin
projelendirilmesi
e [stasyon/park/sarj ekipmanlarinin secimi ve kurulumunun projelendirilmesi (bisiklet kilitleri,

bisiklet baglanti elemanlari, 6deme sistemleri ve bilgi panolari vb.)

Yazilim ve Donanim Gereksinimleri

Yazilim Gereksinimleri:

e Web tabanli yonetim sistemi: Bisikletlerin takibi, istasyonlarin yénetimi, kullanici verilerinin
toplanmasi ve raporlanmasi icin web tabanli bir yénetim sistemi gereklidir.

e Mobil uygulama (6deme entegrasyonu ve bu amagla hizmet verecek kiosklar, Wi-Fi noktalari
ve mobil uygulamalar): Kullanicilarin bisikletleri kiralamak, iade etmek, bisiklet istasyonlarini
bulmak, 6deme yapmak ve diger islemleri gergeklestirmek icin mobil uygulamalar
gelistirilmelidir.

e Glvenlik sistemleri: Kullanicilar ve bisikletler icin glivenligi saglamak icin bir dizi glivenlik
sistemleri gereklidir. Bu sistemler arasinda, bisikletlerin izlenmesi, alarm sistemleri ve kamera
izleme sistemleri yer alabilir.

e Veri analizi: Projenin basarisini 6lgmek icin kullanici verilerinin toplanmasi, analizi ve
raporlanmasi icin bir veri analizi sistemi gereklidir. Bu sistem, kullanicilarin davranislari,
kullanim sikligi ve diger faktorler hakkinda veri saglayarak, proje yonetim ekibine énemli

bilgiler saglar.
Donanim Gereksinimleri:

e Elektrikli bisikletler, elektrikli scooterlar, hoverboardlar ve elektrikli kaykaylar gibi cesitli
tiplerde mikro mobilite araclari

e Araclarin depolanmasi ve kullanicilarin bisikletleri alip birakabilecekleri istasyonlar (sarj
edilmesi ve bakimi icin gerekli elektrik, kilit ve diger donanimlarla birlikte)

e Kullanicilarin bisiklet kiralamak icin 6deme yapabilmeleri icin 6deme cihazlari

e Bisiklet kilitleri, GPS takip cihazlari, alarm sistemleri ve kamera izleme gibi glivenlik sistemleri

e Bakim ekipmanlari

Alternatif teknolojiler nelerdir? Karsilastirma yapiniz.

Elektrikli bisikletler: Hizi en fazla 25 km/saate ulastiktan veya pedal ¢cevirmeye ara verildikten sonra
glici tamamen kesilen, kullanim icin ehliyet gerektirmeyen; iki, li¢c veya daha fazla tekerlekli, insan ve

yuk tasimada kullanilan ulasim araglaridir.
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| Kategori Bisiklet Moped/Motosiklet Moped/Motosiklet Moped/Motosiklet
| Ehliyet Gerekmez Gerekli Gerekli Gerekli
| Kayit/Plaka Gerekmez Gerekli Gerekli Gerekli

biridir.

Sekil 8. Farkli 6zelliklere Sahip Elektrikli Bisiklet Cesitleri [26]

E-scooter: Sabit bir konumda bulunmadan ve mobil uygulamalari ile hizmet verilen servis alaninda
istenilen herhangi bir yere birakilabilmektedir. Bu yoniyle, halka kentsel alanlarda hizli ve rahat bir

ulasim sekli saglamaya calisir. E-scooterlar en ucuz ve en popiiler mikro mobilite seceneklerinden

Sekil 9. E-scooter Ornegi [27]

Asagida farkli tipte bisiklet, e-bisiklet ve e-scooter araglari igin istasyon tipleri verilmistir.

Bisiklet Sarj kutulari: Sekil 10°da 2 farkli tipte bisiklet sarj kutulari gosterilmektedir. Soldaki sarj

kutusu dort bisiklet, diger sarj kutusu 2 bisiklet ve 1 araba sarji igin kullanilir.
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Sekil 10. Elektrikli Bisiklet Sarj Kutulari [28]

Scooter Sarj kutulari: Sekil 11’de e-scooter sarj kutusu gosterilmektedir. Bu sarj kutusu ile ayni anda

iki scooter sarj edilebilmektedir. Bu sistemin tekli ve l¢li olanlari da mevcuttur.

Sekil 11. ikili E-Scooter Sarj Kutusu ve Coklu Sarj Kutusu [29]

Duvar paneli, Kule ve Bisiklet Yerlestirme istasyonu: Sekil 12’de duvar paneli ve bisiklet yerlestirme
istasyonu ve Sekil 13’te kuleli sarj istasyonu gosterilmektedir. Bu sarj kutusu panelin éniine gelmekte

olup panelin her iki tarafina istenilen sekilde bilgi veya reklam yazilabilmektedir.
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E-Bike
Aufladen OHNE
Heim-Ladegerat

Sekil 12. Duvar Paneli ve Bisiklet Yerlestirme istasyonu [30]

TOWER T4B

sekil 13. Kuleli Sarj istasyonu [31]
Kiiglik Duvar Panelli Sistem:
e 1 Duvar Paneli (100 * 200 cm)
e 1 Bisiklet Sarj Kutusu (ikili)

e 1 Scooter Sarj Kutusu (ikili)
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2 Kablo ve 2 Priz

1 Elektrikli Bisiklet Yerlestirme istasyonu
1 Bisiklet Yerlestirme istasyonu

2 e- scooter

2 e- bisiklet

2 bisiklet

Biiyiik Duvar Panelli Sistem:

1 Duvar Paneli (100 * 200 cm)

1 Bisiklet Sarj Kutusu (Dortl()

2 Scooter Sarj Kutusu (ikili)

4 Kablo ve 4 Priz

1 Elektrikli Bisiklet Yerlestirme istasyonu
1 Bisiklet Yerlestirme istasyonu

4 e- scooter

4 e- bisiklet

4 bisiklet

Kiiglik Kuleli Sistem:

1 Kule (180 cm)

1 Bisiklet Sarj Kutusu (ikili)

1 Scooter Sarj Kutusu (ikili)

2 Kablo ve 2 Priz

1 Elektrikli Bisiklet Yerlestirme istasyonu
1 Bisiklet Yerlestirme istasyonu

2 e- scooter

2 e- bisiklet

2 bisiklet

Biyik Kuleli Sistem:

1 Kule (180 cm)
1 Bisiklet Sarj Kutusu (Dortl)

2 Scooter Sarj Kutusu (ikili)
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4 Kablo ve 4 Priz

1 Elektrikli Bisiklet Yerlestirme istasyonu
1 Bisiklet Yerlestirme istasyonu

4 e- scooter

4 e- bisiklet

4 bisiklet

Sundurma Sistemli Yar1 Kapali Sistem:

1 Sundurma (450 * 208 * 220 cm)

2 Bisiklet Sarj Kutusu (Dértlii) ve 1 Bisiklet Sarj Kutusu (ikili)
5 Scooter Sarj Kutusu (ikili)

10 Kablo ve 10 Priz

1 Elektrikli Bisiklet Yerlestirme istasyonu

1 Bisiklet Yerlestirme istasyonu

10 e- scooter

10 e- bisiklet

10 bisiklet

Kiiglik Duvar Panelli ve Arabali Sistem:

1 Duvar Paneli (100 * 200 cm)

1 Bisiklet Sarj Kutusu (ikili)

1 Scooter Sarj Kutusu (ikili)

2 Kablo ve 2 Priz

1 Arag Kablosu ve Arac Prizi

1 Elektrikli Bisiklet Yerlestirme istasyonu
1 Bisiklet Yerlestirme istasyonu

2 e- scooter

2 e- bisiklet

2 bisiklet

Biiyiik Kuleli ve Arabali Sistem:

1 Kule (180 cm)

1 Bisiklet Sarj Kutusu (Dortl()

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi © 2024



e 2 Scooter Sarj Kutusu (ikili)

e 4 Kablo ve 4 Priz

e 2 Arac Kablosu ve 2 Arag Prizi

e 1 Elektrikli Bisiklet Yerlestirme istasyonu
e 1 Bisiklet Yerlestirme istasyonu

e 4 e-scooter

e 4e- bisiklet
e 4 bisiklet
Tablo 3. Mikro Mobilite Sistemleri igin Yaklagik Birim Maliyet
Mikro Mobilite Sistemleri Mikro Mobilite istasyon Toplam Birim
Araglar1 Maliyeti Maliyeti Maliyet*

Kiigiik Duvar Panelli Sistem 6.0005 5.6005 11.600$
Buyiik Duvar Panelli Sistem 12.000$ 7.830$ 19.830$
Klguk Kuleli Sistem 6.0005 6.815$ 12.815$
Blylk Kuleli Sistem 6.0005 6.3055 12.305$
Kiiciik Duvar Panelli ve Arabali Sistem 12.005$ 14.720$ 26.725S
Buyik Kuleli ve Arabali Sistem 30.015$ 27.960S 57.975S
Sundurma Sistemli Yari Kapali Sistem 12.005$ 7.740$ 19.745S

*Verilen fiyatlar 2021 yilinin teknolojisine ve fiyatlandiriimasina gore hazirlanmis olup, gelisen teknolojiye gore glincellenmesi
ve buna gore degerlendirilmesi gerekmektedir.

Tablo 3’te acgiklanan teknolojilere ek olarak gelecekte karsilasacagimiz teknolojilerden birisi de doért
tekerlekli bisikletlerdir. Bu tir araglar Avrupa Birligi tarafindan ehliyet gerekmeksizin kullanilabilecek

tasitlar sinifina girmektedir.

Dort tekerlekli bisiklet (Quadricycle): Dort tekerlekli mikro otomobiller icin bir Avrupa Birligi arag
kategorisidir. Dort tekerlekli bisikletler, agirlik, motor glici ve hiz agisindan sinirlamalarla tanimlanir.
Avrupa Birligi arag¢ siniflandirmasina gore bu arag tiirleri hafif dort tekerlekli bisiklet (L6e) ve agir dort

tekerlekli bisiklet (L7e) olarak iki gruba ayrilmistir.

Bu araclar dort tekerlekli bisikletler olup elektrik ile ¢cahsmaktadir. Hafif dort tekerlekli modeller iki
koltuklu ve maksimum hizi 45 km/s olup 425 kg’dan az olmalari gerekmektedir. Agir dort tekerlekli

modeller dért koltuklu ve maksimum hizi 90 km/s olup 425/600 kg az olmalari gerekmektedir [32].

Bu tasitlar herhangi bir ehliyet olmaksizin Avrupa Ulkelerinde 16 yasindan ve Fransa’da 14 yasindan

kiicuklerin kullanabilecekleri araglardir. Bu araglarin bazi 6rnekleri asagida gosterilmistir.
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Sekil 15. Dort Tekerlekli Bisiklet Ornegi- Citroen Ami

Teknoloji seciminin dayandigi kriterler nelerdir? Agiklayiniz.

1)
2)
3)

4)

5)

Teknoloji yeni mi
Teknoloji yerli mi
Teknoloji yerli degilse yerlilestirilebilir mi

Kullanilabilirlik: Teknoloji, kullanicilarin kolayca erisebilecedi ve kullanabilecegi sekilde
tasarlanmalidir. Kullanicilarin bisiklet, scooter gibi mikro mobilite araglarini kolayca

kiralayabilecegi ve iade edebilecegdi bir arayiiz olmasi 6nemlidir.

Glivenlik: Teknolojinin, kullanicilarin kimliklerini dogrulayabilecek ve mikro mobilite
araglarinin giivenli bir sekilde kiralanmasini ve iade edilmesini saglayacak giivenlik

O6nlemleri icermesi gerekmektedir.
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6) izlenebilirlik: Mikro mobilite araglarinin nerede oldudunu ve ne zaman kiralandigini
izlemek, verimliligi ve kullanim oranlarini 6lcmek icin 6nemlidir. Bu nedenle, teknolojinin
bisikletlerin ya da scooterlarin konumunu ve durumunu izleyebilecek bir mekanizmaya

sahip olmasi gerekmektedir.

7) Verimlilik: Teknolojinin verimlilik agisindan tasarlanmasi, bisiklet paylasimi projelerinde
6nemlidir. Kullanicilarin hizli  bir sekilde bisiklet kiralamalarina olanak taniyan ve

bisikletlerin iadesini kolaylastiran bir sistem olmasi, verimliligi artiracaktir.
8) Bakim ve Onarim kolaylidi
9) Maliyet

Teknik tasarim siireglerini (siire¢ tasarimi, makine-donanim, insaat isleri, arazi diizenleme, yerlesim

diizeni vb.) agiklayiniz.

e Planlama: Bisiklet yolu ve paylasimi projesi icin; sehir planlamasi, trafik yogunlugu, mevcut
bisiklet yollari, bisiklet kullanimi ve diger faktorler gibi gesitli faktorlerin analizi yapiimalidir.

e Tasarim: Bu sireg, bisiklet yollarinin genisligi, glivenligi, bisiklet kiralama istasyonlarinin yerleri,
turleri ve kapasiteleri, park alanlari, bisiklet yolu sinyalizasyonu ve diger unsurlarin belirlenmesi
ile ilgilidir. Bu strecte hangi tiir mikro mobilite araclarinin kullanilacagi da belirlenmelidir.

e Makine ve donanim: Bisiklet paylasimi projesinde, bisiklet kiralama istasyonlari, bisikletler,
akilli bisiklet kilitleri, elektronik 6deme sistemleri vb. gibi bir dizi donanimin ve makinenin
hazirlanmasi gerekmektedir. Bu ekipmanlar, tasarim asamasinda belirlenen 6zelliklere gore
secilmelidir.

e insaat isleri: Bisiklet yolu ve paylasimi projesinde, bisiklet yollari, kaldirimlar, kavsaklar,
isiklandirma sistemleri ve diger yapilar insa edilmelidir. Bu islemler, cevre diizenlemesi, toprak

diizenlemesi, asfaltlama, tas déseme gibi islemleri igerebilir.

4. Finansal Analiz

Finansal analiz kapsaminda yatirim biitgesi, isletim maliyetleri ve gelirler belirlenerek yatirimin geri

donus slresi tespit edilmelidir.
Yatirim biit¢esinin planlanmasinda asagidaki maliyet kalemleri g6z 6niine alinmalidir.

e Proje kapsamina gore bisiklet/scooter filosu
e Park istasyonlari
e E-bisiklet ve E-scooter igin sarj istasyonlari

e Bisiklet/Scooter kiralama sistemi yazilimi
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e Mobil uygulama altyapisi

e Veri saklama altyapisi ve glivenlik sistemleri
isletim maliyetlerinin hesaplanmasinda asagidaki temel parametreler géz éniine alinmalidir.

o Yillik Elektrik Tuketimi
e Yetkin Calisan Maliyeti

e Donanim Bakim-Onarim Maliyetleri

Ornek Vaka
1000 hektar buyukliginde ve 200.000 kisinin yasadigi varsayilan bir boélge igin:

e 30 adet kiiglik duvar panelli sistem
e 12 adet bilyiik duvar panelli sistem
e 60 adet kiiclk kuleli sistem
o 60 adet biyik kuleli sistem

e 5 adet sundurma sistemli yari kapali sistem konumlandirilmasi planlanmistir.

(Ancak bu 6nerilen sistemdeki 60 adet kiiglik kuleli sistem ve 60 biiyik kuleli sistem yerine 30 adet
kiictk kuleli sistem, 30 biyiik kuleli sistem, 30 adet kiiclk kuleli ve arabali sistem ve 30 biyk kuleli

ve arabali sistem de kullanilabilir.)

Toplam 520 bisiklet, 520 e-bisiklet ve 520 e-scooter olmak tizere toplam 1.560 adet mikro mobilite

aracl icerecektir.

Kullanim yogunlugunun yiksek olabilecegi liniversite, teknoloji gelistirme bolgesi, alisveris merkezi
ve bliylk millet bahgeleri gibi alanlarin bulundugu lokasyonlarda sundurma sistemli yari kapall
sistemlerin konumlandiriimasi 6nerilmektedir. Bliyik duvar panelli sistem ve blyik kuleli sistemler
rekreasyon ve park alanlari, egitim ve resmi kurum alanlari, cami ve kres alanlari, spor ve saglk tesisi
alanlari, metro ve bliylik otobis duraklarinin ¢evresinde konumlandirilmasi 6énerilmektedir. Klglk
duvar panelli sistem ve adet kiiglik kuleli sistemlerin konut, is merkezleri ve perakende alis-veris

merkezlerinin yakinlarinda konumlandirilmasi énerilmektedir.

Yukarida 6nerilen sistemlerin kullanim adetleri asagida Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Konumlandirilacak Mikro Mobilite istasyon Tipleri ve Sayilari

Arag Tipleri istasyon Sayisi Mikro Mobilite Arag Sayisi
(Bisiklet, E-Bisiklet ve E-Scooter)
Klglik Duvar Panelli Sistem 30 60
Blyuk Duvar Panelli Sistem 12 50
Kuguk Kuleli Sistem 60 120
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5.

Blylk Kuleli Sistem 60 240
Sundurma Sistemli Yari Kapali Sistem 5 50
TOPLAM 167 520

Konumlandiriimasi 6nerilen 5 farkli tipteki mikro mobilite araglari ve bisiklet istasyonlari 6zellikleri
ve sayilan itibari ile teknoloji/ekipman maliyetlerinin toplaminin yaklasik 2.191.885$ olacag

ongorilmektedir. Proje maliyeti icerisinden 6deme sistemi ile ilgili maliyetler degerlendirilmemistir.

e Projede, temel yatirnm maliyeti haricinde yapilan harcamalarin hizlica donis saglayacagi
ongorulmektedir.

e GlinlGk kiralanacak mikro mobilite arag¢ ve bisiklet sayisi, kiralanan glin sayisi ve ginlik
ortalama kiralama siiresi giderek artacagi 6ngorilmastir.

e Her yil bakim-Oranim sarj maliyeti %20 artis gostermektedir.

Tablo 5'te 6rnek vaka icin gelir gider tablosu olusturularak projeye yapilan yatirimlar sonrasi nasil

bir hareket olabilecegi gosterilmistir.

Tablo 5. Ornek Vaka icin Gelir Gider Tablosu

Gelir-Gider Tablosu 1.yil 2.yl 3.yil 4.yl 5.yil
Arag Sayisi - 1.560 1.560 1.560 1.560
Kiralama Orani - 30% 55% 85% 95%
Kiralama Gin Sayisi - 70 120 150 150
Giinlik Ortalama - 120 180 90 90
Kiralama Siresi (0,8
TL/dakika)

Toplam Gelir 0$ 382.135$ 1.801.485$ | 1.740.070S | 1.944.785$
ilk Yatinm Maliyeti 2.191.885$ - - - -
Bakim/Onarim/Sarj - 327.600$ 673.920$ 1.010.8805 | 1.213.055S
Gideri (3$ /arag giin)

Toplam Gider 2.191.885$ 327.600$ 673.920$ 1.010.8805 | 1.213.0555
Kar/Zarar -2.191.885$ | -2.137.350$ | -1.009.785$ | -280.595$% | 451.135$

Ekonomik Analiz

Projenin, hali hazirda hesaba katilabilen direkt gelir getirici 6zellikler yaninda endirekt veya dolayli

anlamda da ileri diizeyde katma deger saglamasi da beklenmektedir.

Genel anlamda bakildiginda:

e Mikro mobilite araglarinin dogru noktalarda konumlandirilmasi sayesinde zamandan ve

yakittan tasarruf saglanacaktir.
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e Konumlandirilacak sensor ve alicilar ile olaylar anlik olarak sehir yonetim merkezi tarafindan
takip edilebilecek ve anlik midahalelerle olasi daha blyiik zararlarin ve maliyetlerin énline
gecilebilecektir.

e |oT veri platformunda toplanacak ve derlenecek veriler sayesinde sehir yonetiminin ¢alismalari
ve degerlendirmeleri ¢cok daha etkin, verimli ve az maliyetli olacaktir.

e Konumlandirilacak glvenlik sistemleri sayesinde 6ngoriilemeyen vandalizm ya da hirsizhk

zararlarinin/maliyetlerinin 6niine gecilebilecektir.
6. Sosyal Etkinin Analizi

Projenin sosyal kabulline bakildiginda vatandasa saglanacak her yeni imkan ve giinlik yasantiy
kolaylastiracak her yeni proje toplum tarafindan kabul gérecek ve memnuniyeti artiracaktir. Bu proje
vatandasin hayatini kolaylastiran yaklasimlar odaginda tasarlanmis ve belirlenmistir. Bu anlamda
bakildiginda, proje bisiklet ve mikro mobilite arag kullanicilarina bilgilendirici mesaj sistemi ile glinlik
hava durumu ve yol bilgisi gibi bilgiler sunarak kullanicilarin zaman kaybini azaltacak ve ulasimini

kolaylastiracaktir.

Bisiklet Yolu ve Paylasimi projesi, insanlarin fiziksel olarak daha aktif olmalarini ve daha saglkli bir
yasam tarzi benimsemelerini tesvik eder. Dahasi, insanlarin araba kullanma ihtiyacini azaltarak trafik
sikisikhginin azalmasini ve daha disik seviyede stresli trafik kosullarinin olusmasini saglar. Bu projeler,
insanlara daha fazla ulasim segenegi sunar ve daha fazla erisilebilirlik saglar. Ayrica, bisiklet yollari ve
paylasim programlari, turizm sektoriine de katkida bulunabilir. TUm bu sosyal etkiler, bisiklet yolu ve

paylasim projelerinin akilli sehirler icin 6nemli bir yatirim oldugunu gostermektedir.
7. Cevresel Etkinin Analizi

Bisiklet Yolu ve Paylasimi projesi ¢evrenin korunmasina birgok fayda saglamaktadir:

e E-Scooter ve E-Bisiklet gibi mikro mobilite araglarinin kisa mesafeler icin duyulan mobilite
ihtiyaclarinin karsilanmasina yonelik tesvik edilmesi ve yayginlasmasiyla sehir icerisinde kisa
mesafeler icin basvurulan 6zel araglarin kullaniminin azalmasini saglar.

e Daha az arag trafigi saglanarak hava kirliliginin ve sera gazi emisyonlarinin azalmasina yardimci
olur.

e Arag trafiginin azalmasi ile sehirdeki glrilti kirliliginin de azalmasini saglar.

e Paylasimli mikro mobilite araglarinin (E-Scooter ve E-Bisiklet) park ve sarj noktalari ile ulasim

entegrasyonu saglanarak elektrikli mikro mobilite araglarinin kullanimi tesvik edilebilecektir.
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8.

Bu araglarin ihtiya¢ duydugu elektrik enerjisi de ¢evreye zarar vermeden gilines enerjisi
panellerinden elde edilebilecektir.

e Sehirde daha fazla yesil alan olusturulmasi ve bu sayede daha estetik bir sehir gérinim
saglanabilir.

e insanlarin daha fazla fiziksel aktivite yapmalarina yardimci olur ve bu sayede daha saglikh bir

yasam tarzinin benimsenmesine katki saglar.
Risk Analizi

Projenin varligini, uygulanabilirligini ve siirdiirilebilirligini riske atacak ana hususlar sunlardir:

e Planlanan veri akis sistemi ve ara¢ yonetim sisteminin proje sonunda ongoruldigu gibi
entegrasyonunun saglanamamasi

e Sistemlerin bakim/onarim ve ariza maliyetlerinin ¢ok ylksek olmasi

e Artan siber saldiri tehdidi sebebiyle loT Veri Platformu ve ilgili diger veri akis sistemlerinin
etkilenmesi

e  Maliyet 6ngorilerinin ekonomik degiskenlik, kur farki gibi sebeplerle planlandigindan yiksek
seviyede olmasi

e Kotl hava kosullari ile vatandasin toplu tasima ve 6zel arag kullanimina yénelmesi ve bisiklet

ve mikro mobilite araclarin kullaniminin beklenen gelir ve verinin saglanamamasi
9. Genel Degerlendirme ve Sonug

Gergeklestirilecek proje, 6nceki basliklarda deginilen analizler dikkate alinarak proje hakkinda 6zet bilgi

ve genel degerlendirmesi yapilmalidir.

Mikro mobilite araclari ve bisiklet paylasimi projeleri, kentsel hareketliligi daha sirdirdlebilir hale
getirmek ve ulasim seceneklerini ¢esitlendirmek i¢in son yillarda popiler hale gelmistir. Bu projeler,
insanlarin ise, okula ve diger giinliik hedeflerine ulagsmak i¢in araba kullanma ihtiyacini azaltmakta ve

boylece trafik sikisikligl, hava kirliligi ve grdlti kirliligi gibi cevresel sorunlari azaltmaktadir.

Mikro mobilite araglari ve bisiklet paylasimi projeleri, genellikle kullanici dostu bir mobil uygulama
aracihgiyla erisilebilir hale getirilir ve bisiklet istasyonlari veya park alanlari gibi belirli noktalarda
toplanir. Kullanicilar, uygulama Uzerinden bir arag kiralayabilir ve kullanim siiresi boyunca Ucret

oderler. Kullanim sonrasi ara¢ kiralama istasyona getirilir ve diger kullanicilarin kullanimina sunulur.

Projenin faydalari arasinda gevresel faydalar, ulasim seceneklerinin gesitlendirilmesi, trafik sikisikliginin

azaltilmasi ve insan sagligina olumlu etkiler yer almaktadir. Ancak, bu projelerin basarili olmasi igin
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dogru planlama, uygun finansman ve iyi bir isletme modeli gerekmektedir. Ayrica, araglarin dizenli

olarak bakimi ve temizligi gibi teknik konulara da dikkat edilmelidir.
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